中德教学法学习后进行教学实践的体会和总结
生化学院 王永江
教务处：

通过去年中德教学法比较学习研讨，结合自己去年和今年对《精细有机合成单元反应》课程教学的实践，体会和总结如下：

一、教学理念的进一步明确
1、对于自己角色的理解：从单纯以成绩评价学生或单纯要求自己讲好课转变成在课前、课中和课后都在关心学生应该做什么、怎么做和做的怎样的角色。因为在高等教育大众化的今天，特别是像我们这类的学校，如何使大部分不太自觉的学生也能像自觉的学生一样学习显得更重要，对其研究也更有意义。
2、对于学习的理解：学习是一种活动，这种活动如果单纯由教师讲解，学生被动地接受显然已经过时，教师讲得再好，但学生接受理解的如何，我们不得而知，更何况这种教学只能是钝化学生。因此，应让学生主动去学习，老师只是起到引导、顾问作用，主要要做的是给学生们提出明确的、比较高的学习理解要求，然后采用各种教学手段帮助学生达到这一要求，并让学生根据这一要求主动地学习。
3、对于考核的理解：到我们学校来学习的相当一部分学生可以说主要是冲着文凭来的，因此，对他（她）们来说，通过课程考核是关键，学习是为了通过考核，而不是学知识并达到理解。因此，如何在考核过程中贯彻课程的要求非常重要，因为只有把考核与课程要求做到一致，才能让那些不太自觉的学生也能像自觉的学生那样去学习，达到课程的要求，否则可能通不过。
二、课程教学思路的设计
根据上述教学的理念，我在《精细有机合成单元反应》课程中进行了如下的教学思路设计：

1）利用本单元反应生产的产品、企业和科学研究（重要奖项）等（学生自由回答）；
2）给出本章教学内容及目标（能力要求）；

3）结合教学内容及目标设计问题或知识要点；
4）引导学生进行讨论，分析学生的讨论结果，帮助构建新知识（通过运用新旧知识）；

5）布置课外学习要求（阅读或练习等）；
6）课堂或阶段考核。
三、具体教学改革实践
1）教学内容
根据课程知识体系、浙江省精细化工行业实际及科研前沿等确定了以下教学内容及目标要求等。

	章节
	内容
	目标
	学时*

（课内/课外）
	企业或科研实际案例

	磺化、硫酸化反应
	1. 磺化剂和硫酸化试剂
	能表述常用的磺化剂和硫酸化试剂及其工业规格
	4/4
	浙江赞宇科技有限公司表面活性剂生产

	
	2．磺化和硫酸化反应历程
	能表述磺化和硫酸化反应机理
	
	

	
	3. 影响因素
	能运用所学的理论知识进行解释
	
	

	
	4. 磺化和硫酸化方法
	根据不同原料学会应用
	
	

	
	5. 磺化产物的分离
	根据不同产物学会应用
	
	

	硝化反应
	1.硝化剂类型和硝化方法
	能表述常用的硝化剂及硝化方法
	4/2

	硝化纤维素的生产

	
	2.硝化理论
	能表述硝化反应机理
	
	

	
	3.影响因素
	能运用所学的理论知识进行解释
	
	

	
	4.用混酸的硝化过程
	能根据有关理论选择一定组成的混酸用于硝化反应
	
	

	
	5.用硝酸的硝化过程
	了解其过程
	
	

	
	6.其它引入硝基的方法
	其它引入硝基的方法能应用
	
	

	
	7.亚硝化反应
	了解亚硝化反应
	
	

	卤化反应
	1．芳环上的取代氯化
	能表述反应机理，能运用所学的理论知识对影响因素进行解释
	4/4
	蓝天环保科技有限公司ODS替代品的生产

	
	2. 芳烃的侧链氯化
	能表述反应机理
	
	

	
	3. 氟化、溴化和碘化
	能应用氟化、溴化和碘化方法
	
	

	
	4. 烷烃的取代卤化
	能表述反应机理
	
	

	
	5. 卤素置换已有的取代基
	能应用
	
	

	还原反应
	1. 化学还原反应
	铁屑、硫化碱及锌粉还原的特点及应用
	2/2
	华康药业有限公司木糖醇的生产

	
	2. 加氢还原反应
	能表述常用的催化剂及还原的过程
	
	

	氨解反应
	1. 卤素的氨解
	能表述芳环上卤基氨解反应机理，能运用所学的理论知识对影响因素进行解释
	2/2 
	多糖的氨解

	
	2. 羟基化合物的氨解
	能表述芳环上羟基氨解的用途及适用范围
	
	

	
	3. 羰基化合物的氨解
	能表述其用途
	
	

	
	4. 磺基和硝基的氨解
	了解
	
	

	
	5. 直接氨解
	了解
	
	

	烷基化反应
	1. C-烷基化反应
	能表述常用的烷基化试剂，了解反应用途、影响因素及特点
	2/1
	壳聚糖的烷基化、酰化课题（大院名所课题）

	
	2. N-烷基化反应
	
	
	

	
	3. O-烷基化反应
	
	
	

	酰化反应
	1.N-酰化反应
	能表述常用的酰化试剂，了解反应用途、影响因素及特点
	2/1
	

	
	2.C-酰化反应
	
	
	

	氧化反应
	1. 液相空气氧化反应
	能表述反应机理，实际应用
	2/2
	NOBEL奖、多糖类的氧化（省科技计划项目）

	
	2. 气相空气氧化反应
	
	
	

	羟基化反应
	1. 羟基化反应
	能应用芳磺酸盐及卤代物的水解
	2/1
	

	
	2. 烷氧基化反应
	了解
	
	


*课内学时包括授课学时和研讨学时
说明：
1、本课程涉及精细有机合成主要单元反应，对有关内容进行了整合，如对反应的基本理论及生产工艺进行了适当的删减，重点探讨作为反应所要重点关注的内容，如反应机理、动力学和热力学、影响因素、副反应（三废处理）、反应方法及生产实例等，以区别于基础有机化学、精细化工工艺学等课程。

2、结合浙江精细化工产业，在讲授有关单元反应时，将企业的生产实际引入到课程中，理论联系实际，学以致用，引起学生的学习兴趣。如赞宇科技的SO3磺化技术及产品、蓝天环保的氟化生产技术等。
3、以农副产品为原料的有关单元反应及产品引入课程中，体现专业特色。如天然油脂的磺化技术生产表面活性剂，天然甲壳素的水解生产壳聚糖及糖的加氢还原等化学修饰技术等。

4、将最新的和世界上重大的科研成果引入课程中，使学生能关注学科前沿和发展趋势。如有关单元反应的NOBEL奖及本课程组的最新科研成果等。

2）教学方法及手段
借鉴德国应用科学大学的教学模式，以学生为学习主体，以案例/问题/项目为先导，采用小组讨论、主题发言、教师评述等教学形式，结合多种教学手段，使学生在知识、能力和素质等方面达到课程的要求。

方法一：教师讲授，学生自主学习

目标要求       内容        讲解（学生自主思考）      达到目标要求 
即通过课程内容和目标的讲解，使学生明确所学知识的要求，并根据这一要求采取主动的学习。
方法二：学生协作学习

案例/问题/项目        学生课外查阅资料     课堂小组讨论        代表发言       教师评判         知识目标要求

如：以赞宇科技的SO3磺化技术生产表面活性剂为例，要求学生通过课外查阅资料，课堂小组讨论发言，并通过教师评判，达到从原料、反应原理、方法及产品等全反应过程的认知和掌握。
方法三：探究学习
实验设计项目及要求      学生课外查阅资料      小组讨论       可实施实验方案       实验          教师指导          知识目标要求

    如：以王龙公司食品防腐剂山梨酸钾为例，要求学生通过查阅资料，设计合理的实验路线，采用不同的工艺制备产品，并对工艺进行评价，得到最佳工艺条件，确定主要影响因素等。

教学手段：

采用了尽可能多的教学手段，如多媒体、板书、道具、网络、实际操作等，使学生的注意力和兴趣得以保持。
四、实践结果

    经过化工09级及化工专升本11级的实践，绝大部分同学反映是好的，这种课堂教学形式是受欢迎的，有一定的课堂教学效果（有关数据及学生的反馈见化工09级期末试卷的附加题）。
五、存在的问题及今后的打算

1、存在的问题

1）大班教学的实施有一定困能，效果也打折扣。如化工09级（29人）的效果比专升本（50人）要好。
2）学生对考试要求一开始不太适应，出现大面积不及格现象（如化工专升本11级），可能平时还没引起重视有关。
3）考核方式有待进一步的改革。学生平时学习较轻松，期末突击考试很严重。

2、今后打算

1）进一步强化课程目标要求，使每个学生都能清楚明白。

2）考核拟采用全过程，特别要加强平时的考核，准备每2-3章进行一次，这样可以督促学生注意加强平时学习，也可以及时发现学生学习中存在的问题及效果。
3）准备建立课程网络，方便学生学习。
六、建议

学校有可能的话，还是尽可能鼓励小班教学。
